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Ernahrungssicherung

Lebensmittelsicherheit
Offentliche Gesundheit

Wissenstransfer & Forschung

Integrative Risikobewertung

Risikokommunikation

1) BAES: Bundesamt fir Ernéghrungssicherheit
2) BASG: Bundesamt fur Sicherheit im Gesundheitswesen www.ages.at 2
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1) Klimawandel: Auswirkungen auf Ertrage in Osterreich bis 2050 gering

2) Energie: hohe Importabhangigkeit von Rohdl, Diesel, Erdgas (Stickstoff-
dinger)

3) Betriebsmittel: 100 % Importabhangigkeit von Phosphatdiingern

4) Eiweilfuttermittel: hohe Importabhangigkeit der Tierproduktion von
Sojamehl und pflanzlichen Fetten

5) Argwohn gegenuber technischem Fortschritt: Nichtnutzung von
Ertragspotentialen und Fortschritten in der Pflanzen- und Tiergesundheit

6) Biotreibstoffe und biogene Rohstoffe: unkontrollierte Ausdehnung kann
Anbauflachen fur die Lebens- und Futtermittelproduktion limitieren

7) Agrarpolitik: Extensivierung und Okologisierung = Nichtnutzung der
Produktionspotenziale

Quelle: Forschungsprojekt “Food Security risks for Austria caused by climate change”, geférdert durch den Klimafonds, ACRP, K10AC1K00044, 2011-
2013, Projektleitung AGES
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Welt-Bevolkerungsentwicklung
nach Region

Billions

— World

— North America

| — Latin America
Europe

— Asia

— Africa

2100

_—-—'—"'_'_'_'_'_'_._T_'_'_
0 — L 1 |
1900 1950 2000 2050
Year

Source: United Nation World Population to 2300

AGES|

Population
projections by

region

www.ages.at

4



nach Wohnort
The main drivers of the long-term outlook

Welt-Bevolkerungsentwicklung °
AGES

Urbanization to accelerate globally

Billion people

Source: UN, World Population Assessment 2007
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ad 1) Klimawandel — global
Veranderungen der Ertrage

Layout: Schiatzer, 2012 (nach Jaggard et al., 2010)

W

N

b

Ertragsédnderungen von Weizen (%) aufgrund des Klimawandels im Zeitraum von 2007 bis 2050 (nach Jaggard et al., 2010)

Anmerkungen: Szenario Geringes Wachstum (=+0,7%/a); mit CO2-Effekt (+15%) und O3-Effekt { -9%); maximale Ertragsmaglichkeit von +10%, d.h. bei Weizen von 80 auf 90%)

Source: Jaggard et.al., 2010
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Changes of yields
due to climate
change in world
regions between
2007 and 2050
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ad 1) Klimaszenarien Osterreich AGES

\\‘_/’ Herbert Formayer

Regionale Szenarien

oovet |
T = d +50%
emperaturan erung Veridnderung der Monatsniederschlige in Osterreich
2020/50 vs. 1961/90

io der And 1g der Jahresmitteltemperatur
[2020 2050 versus 1961- -1990] in Osterreich (Basis: ECHAM4)

+40%,

+30%
+20%
+10% I I

Janner Fehruar Marz April - I November Dezember
-10%
-20%

Szenario

Temperaturdnderung [*C]
Maximum: 4.0

)

Minimum: 1.8

-30%

-A0%

Anpassungsworkshop 2007.09.27 | Department fir Wasser, Atmosphére und Umwelt | Institut fir Meteorclogie -50%
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ad 1) Klimawandel ]
7 Klimaregionen in Osterreich AGES

Temperatur 1971/2001 - 2021 /2050 Niederschlag 1971/2001 - 2021 /2050

Frihling

Quelle: ,Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel“ www.ages.at



ad 1) Klimawandel Herausforderung "
Pflanzengesundheit

¥
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera) stammt aus Zentralamerika (Guatemala, Nicaragua, Costa Rica). Die erste Sichtung in den USA erfolgte 1867 in Kansas an einem wilden Kürbis (Cucurbita foetidissima). Von dort breitete sich der Käfer in die Kornkammern im Norden aus. Bis 1909 trat er nur östlich der Rocky Mountains auf, verbreitete sich im Lauf der Jahre aber bis zur Ostküste. Der Maiswurzelbohrer befiel seit 1955 fortschreitend alle bedeutenden Anbauzonen für Mais in den USA und Kanada (Ontario), womit der Käfer zum bedeutendsten Maisschädling avancierte.
Von Nordamerika ausgehend erfolgte 1992 der Übertritt nach Europa. Inzwischen ist der Maiswurzelbohrer aber europaweit verbreitet. Genanalysen haben gezeigt, dass es sich bei den in Europa vorkommenden Käfern um Nachfahren aus mindestens drei unterschiedlichen Populationen und somit Einschleppungsereignissen handelt.

Ringfäule der Kartoffel: Hauptverbreitungsgebiet in Nordamerika, in Österreich erstmals 2001 aufgetreten; Ausrottungsmaßnahmen gesetzt seit 2006 gilt Cms als ausgerottet in Ö.

Wurzelgallennematoden

Pospiviroide


ad 1) Klimawandel z.B.: .
Xylella fastidiosa, zuerst Olive AGES
jetzt: alle Reben und Obstbaume

oRome I__-f'i?“ﬁ'l_'ej;'*

ITALY

L]

Xylella fastidiosa (X YLEFA) - https://

Bildquelle: https://gd.eppo.int/ Originalbilder: Francoise Petter, EPPO,
Donato Boscia, CNR-Institute for Sustainable Plant Protection, UOS, Bari (IT) \ananwy. ages.at 10



ad 1) Es gab schon alles i
EU-Klima vor 17 Mio. Jahren AGESK

Quelle: Fossilienwelt Stetten, Naturhistorisches Museum
www.ages.at 11



Energie:
Rohol: Kasachstan, Libyen und Nigeria

Diesel: EU, wichtigste Vorlieferanten fir EU
sind Russland und Venezuela

Erdgas: Norwegen, Russland
Betriebsmittel:

Phosphate: Marokko (90% ), Syrien und
Jordanien

Kalium: Deutschland, WeilRrussland und
Russland

Pflanzenschutzmittel: Wirkstoffe kommen
vorwiegend aus China und Indien

Vitamine, essenzielle Aminosauren: China,
Japan und USA

Lebensmittel:

Bananen: Costa Rica, Ecuador und
Kolumbien

Gemuse, Kaffee
Futtermittel:
Sojabohnen: Brasilien, USA und Argentinien

AGES

National Resilience
(PR + SR)

NR = + SSI

PR: political resilience
SR: social resilience
SSR: self-sufficiency index

NR<2: verlasslicher Handelspartner

NR<4: durchschnittlich
NR=>4: hochproblematisch

www.ages.at
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ad 2/3) Versorgungsrisiken: NR AGESK

Energie:

‘Libyen 4 Futtermittel: Lebensmittel:
‘Kasachstan 3

Ngeria s e abemen ™ cananen
‘Norwegen 1 Brasilien 3 CostaRica 3
Russland 3 s a2 Ecuador 4
Betriebsmittel:

‘Marokko (90%) 4

‘Syrien 4

Jordanien 4

Deutschland 1 1

Russland 3

‘WeiBrussland 4

China 4 3

Andien 4

Japan 1

usa 2

www.ages.at

13



ad 2) Betriebsmittel: Energie

Depletion-mid-point der weltweiten Erdélférderung

AGES|

\|_/' (Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe 2006) TI_ITI
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ad 3) Betriebsmittel: Phosphatdiinger AGES (

Use of Phosphate
fertilizers

Fhog |_-| iate mock

Year
Source: UMEP — vearboak 2011

Source: UNEO Yearbook 2011
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ad 3) Betriebsmittel: Phosphatdinger AGES

World Phosphate Rock Reserves

Jordan  Brazil
2 1%

United Siatos \

Ching

o ¥ Morocco & Weslem Sahara - World
) “ China
¥ United States Phosphate Rock
Jordan
® South Africa Reserves
o Brazil
W Russia
¥ |zrael
< Tumisia
= Egypt
o Syria
“ Australia
4 Senagal
- Tﬂgo
| Canada
< Other countries

Russis
1%

Data: Van Kauvsenburgh {20007 World Phosphais Aeserves & Resoorces, IFDE, Washington DLE

Source: Van Kauwenburgh (2010) World Phosphate Reserves and Resources,
IFDC, Washington D.C.
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ad 3) Betriebsmittel: Phosphatdinger AGES (

201“ ANNEL 100% = 194 MT
MT of rock ofrock

E Morocco
i, World Phosphate
i United States -
— Rock Productions
M Tunisia All other
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Source: Jasinski 2011, prepared by Baumgarten, AGES 2013
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ad 4) Sojanachfrage — Umbrechen
von Weideland im Cerrado
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GkanomischerNutzen h 3

Gffentlicher/ sozialer Nutzen

Diffuser Nutzen (nicht weiter spezifiziert)

GesundheitlicherMutzen

OkologlscherMutzen

Sonstiger Nutzen

Haupt- und Nekennutzen

Ethisch-moralischer/ Verbraucher Nutzen

Wissenschaftlicher Nutzen

Nichterwihnt/ kein Nutzen

B 18
9

I 10
5

9

612

0 100 200 300 400 500

Anzahl(n) bzw. Mennungen

B Hauptnutzen Nebennutzen

n=638, Mennungen Hauptnutzen=534, Mennungen MNebennutzen =643 (Mehrfachkodierung pro Artikel maglich)

e 111]

Quelle: BfR, BRD

AGES

Nutzen von
Pflanzenschutzmitteln:

636 Zeitungsartikel:

in 87 % kein Nutzen
von PSM genannt

www.ages.at
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ad 5) Warum Pflanzenschutz?

-
Potentielle und aktuelle Verluste in % des Ertrages AGES (
nach Kulturen, weltweit, 2001-2003

100,0
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30,0
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0,0

Weizen Mais Kartoffel Sojabohne
B Unkrduter M Tierische Schadlinge m Krankheitserreger M Viren

20

Datenquelle: Oerke, E.-C., Journal of Agricultural Science (2006), 144, 31-43. Grafik: Univ Prof. Steinkellner, BOKU



Produzent

Feldverluste

Vorverarbeitung

Transport

Lagerung

Verarbeitung und Verpackung

Vermarktung und Vertrieb

Abfallverluste

Konsument
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Schadorganismen, Unkraduter 20-40%
Ineffiziente Aufbereitung h
o Menge:
Verunreinigungen, Lecke 10-15%
Schadorganismen, Nagetiere Qualitit:
o _ 25-50%
Ineffiziente Aufbereitung
Detailhandel
2-30%

Detailhandel und Konsumenten

Quelle: Popp et al. 2013; Oerke 2006

www.ages.at 21



Krankheitsanfalligkeit bel Winterweizensorten
(im pannonischen Trockengebiet)
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http://www.ages.at/themen/landw i
iIrtschaft/sorte/sortenfinder-online/ AGESI[

AGES - Sortenfinder

- e AGESB_/_

o s i
auf Basis der Osterreichischen Beschreibenden Sortenliste
Klicken Sie auf die gewiinschte Kultur um die Sucha zu starten.
e . e 113 1) =
Vil P = / ‘ ®
i

www.ages.at 23
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Zugelassene Sorten

1200

Umfang der Osterreichischen Sortenliste 1971-2015

1100 -
1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100

Bis 1997 Summe der Sorten aus dem Zuchtbuch fiir
Kulturpflanzen und dem Sortenverzeichnis

Zugelassene Sorten

(Landwirtschaftliche
Pflanzenarten und Gemiise)

insgesamt \

\ Sorten

landwirtschaftlicher
Pflanzenarten

Stand: jeweils 1.1. bzw. 15.1.

Quelle: AGES 2015
www.ages.at

|

24



ad 5) Saatgutqualitaten aus der
Anerkennung und dem Nachbau

AGES|

100 1

80 -

60 -

Anteil in %

40 -

20 -

Saatgut in Anerkennung Nachbau

B befallsfrei und sehr gering belastet B Beizung vorgeschrieben/notwendig Bals Saatgut ungeeignet

Quelle: AGES 2015

www.ages.at 25
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5 Top-Risikogruppen aus Experten/innensicht:

Fehlerndhrung

Pathogene Mikroorganismen

Mykotoxine

Allergene

Naturliche toxische Elemente und Verunreinigungen

5 Top-Risikogruppen aus der Sicht der BevOlkerung:

Gentechnik

Pestizide

Radioaktivitat

Zusatzstoffe

Riuckstande von Arzneimitteln + Hormonen

www.ages.at 26



Risiko AGESK

(-—r,

Risikobewertung

=2 €

Wahrscheinlichkeit

Risikomanagement

www.ages.at 27



Gefahr - Risiko

Gefahr

ja

Bildquelle: Shutterstock

Bildquelle: Shutterstock

Risiko
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Bestand Eisbéren Zoo Schonbrunn: 2
Risiko hoch
. KFZ i Unfall- Unfallrisiko
G Bestand Siale 1l risiko mit Todesfolge
2014 | 844.911] 5.802 21  0,7%| 1zu | 40.234
| 1010 | 3285 1.247 29| 37,8%| 1zu | 113 |

www.ages.at
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ZAlle Ding* sind Gift
und nichts ist ohn’ GIft,
allein die Dosis macht,
dass ein Ding

kein GIft ist.”

Theophrastus Bombastus von Hohenheim
genannt Paracelsus (1493 - 1541)

Quelle: Wikipedia, Copy of a lost portrait by Quentin Matsys

www.ages.at
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ad 5) Genetisch veranderte Pflanzen — "(
Anstieg nach Landern und Arten AGES

200
mEU © Sonstige m Suidafrika
180 ———
m China ® Indien m Argentinien
160 T— ia
® Brasilien = Kanada m USA
140
120
100
200
80
180 +——
60 ® Andere Raps =
160
® Baumwolle ™ Mais
40 - 140 - -
m Sojabohnen
20 - 120
o 4 100

1996 15998 2000 2002 200 80

Gentechnisch verinderte Pflanzen: Anba 50
Quelle Zahlen: ISAAA 40

1996 1928 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Gentechnisch verinderte Pflanzen: Anbauflichen weltweit 1996-2014 in Mio. Hektar
Quelle Zahlen: ISAAA www.transgen.de
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ad 5) Gentechnik

Effects of Bt cotton in China
Yield Pesticide use
| ogy hea | [ka/hal
EFALI] 0
3350 &0
30 50
339 &0
3 200 30
AR X
3o [
3 050 a
WihB8t ‘Wihout Ex Wik Bt WS Bi

Produwction costs
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15
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I I 1
WikhBn 'Withouw 31

AGES|

Farmers reporting
poisonings | %]

F-

Wik Et  'Withaout 31

Souwrce: Huang ef all |200Z]
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ad 6/7) Produktionspotentiale

Flachen global AGES (

Cropland in use and total suitable land [million ha)

B &rable land inouse, 1997-9%
B Total switable For rainfed
1D crop preduction
i 23 L

Latin &merica and Caribbean Sub-Sakaran Africa East Azis South Azia MeasrEastard |Indusirial countries Transition countrizs
Morth Africa

Sources: FAD data and Fischer ef af, |3000)
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Bioenergy supply in 2004 (according to
e IEA 2006)

50 -
45 O Share of Bioenergy” in Total —
40 Primary Energy Supply [%] | —
35
30 29.4
25
20 18.0
15 13.5
10 5.8
5 lﬂ\ 0.8 0.2
0 . —
[%]  Africa Asia Latin China Non- OECD  Former  Middle
America OECD USSR East
Europe

www.ages.at
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ad 7) Ertrage bio. und konv.
Marktfruchtbetriebe

Ertrage in dt/ha (bei Riibe und Kartoffeln in t/ha)

100

20

80

70

Gruner Bericht;:

M Ertrag-Konv.

Quelle: Griner Bericht 2013 Mittel 2005/2006-2012

M Ertrag- Biolog.
[ J

AGES|

Sorten

zulassungsverfahren:
Winterroggen:
Waldviertel - incl./excl.
Hybride: ca. — 32/-23 %
Wintertriticale:

Westliches Alpenvorland,
Waldviertel ca. — 32%0

Winterweizen:
Ostosterreich ca. —28%b6
Winterweizen:

Westliches Alpenvorland
und Waldviertel ca. — 40%b6

Hafer:

Westliches Alpenvorland
und Waldviertel ca. —32%

www.ages.at



ad 7) Produktionspotentiale durch

Intensivierung

Exploitable yield gaps for wheat: actual
versus obtainable yield

B
B Actumal
B Obtainable

Yield [monnes/hal
s

Sources: FAD data and Fischer efai. 20001

AGES|

Fertilizer use, 1961 to 1999

Wt rient app liations | g hal

B Mitrogen
I Fhosphates

Potazzium

TRAT-E1 19T TRAT-A] TRETE TRLT-ED 1RETTR 158043 TR IW-E0 TRT-RR 156043 TR 1W-E TRT-R

‘i&b bg_;‘“ .e__‘i'a:a‘ éj.,;? £ .p;,,, i-i-'a'
& Mﬁ;}}\"“ o y _gg‘? x%;:f; .ﬁ‘:} qﬁ"h&{

Sownce: FAD daia
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Ukraine
unfreiwillige
Extensivierung

Agrarruinen

Quelle: Leidwein
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Ernahrungssicherungsrisiken fur Osterreich
2030 - 2050

Klimawandel
Politische und sozio-okonomische Risiken

Quelle: Forschungsprojekt “Food Security risks for Austria caused by climate change”, geférdert durch den Klimafonds, ACRP, K10AC1K00044, 2011-
2013, Projektleitung AGES

www.ages.at
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AGE S}(

Risiken aus Expert-Assessment flie3en in
Szenarien/Modelle

Risiko = Eintrittswahrscheinlichkeit x Auswirkung

3 Szenarien mit je 2 Modelldarstellungen

Best case Szenario

Most probable case Szenario

Worst case Szenario
Modell 1: Auswirkung auf Produktion bzw. Flachen-/Tierbestand
Modell 2: Auswirkung auf Handelsbilanz, Selbstversorgungsgrad

Risikomanagement-Optionen
Empfehlungen

www.ages.at
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einfache Simulationen
# Prognosen fur 2030 und 2050
Modelle: Extremszenarien, Median + Bandbreiten

Vereinfachungen:

Futterbedarfskoeffizienten, keine Bertcksichtigung von
Ackerfutter und Grinland, Berechnung Tierbestand

implizit konstante LM-Abfalle

Verkntpfung der Versorgungsbilanzen tber Verarbeitungsstufen
(Soja, Olsaaten, Schrote) ...

Erndhrungsgewohnheiten statisch

www.ages.at
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Osterreichische Agrarpolitik:

Intensivierung: Produktivitat +10%; keine Bioflachen;
zusatzlicher jahrlicher technischer Fortschritt (+1%o,
Biotechnologie)

Import von Produktionsmitteln: unproblematisch

Biogene Rohstoffe (energetische & stoffliche Nutzung)
steigt auf 10% der entsprechenden Flache (dzt. 4%)

www.ages.at
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AGE S}(

Osterreichische Agrarpolitik:
Fortschreiben der gegenwartigen Entwicklung,
25% Bioflache

Eiweil3futtermittel:
Versorgungsengpasse (-10% Importe)

Phosphormangel: Ertragsminderung

ﬁ
|

Biogene Rohstoffe (energetische & stoffliche Nutzung):

Nachfrage mittelmaldig: 12% der entspr. Flache

www.ages.at
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Osterreichische Agrarpolitik:

100% Extensivierung und Okologisierung
Ertragsniveau im Schnitt rund -30%

Versorgungsprobleme:
Phosphatdunger (100% der Importe fallen weq)
Eiweil3futtermittel

Hohe Energiepreise:
Nachfrage nach Bioenergie steigt unkontrolliert: 40%
der entspr. Flache

www.ages.at 42



AGES

2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050

pflanzliche Ertrage

1. Klimawandel Anderungen aufgrund des Klimawandels (BOKU-Met)

2. Technischer Fortschritt Anderungsraten wie +1% von 2015 Anderungsraten wie +0,1% von 2015
bisher (AGES) pro Jahr :ﬁ;zh:;) pro Jahr
3. Extensivierung Ertragsminderung (im Schnitt 30 %), gewichtet Anteil Flache
0,2 - 0,25 1,0

4. Phosphor-Diingung Ertragsminderung durch Aussetzen von P-Diingung ab 2015 (AGES), gewichtet mit Faktor

- - 0,5 1,0
tierische Leistungen
1. Technischer Fortschritt +0,1% von 2015 pro Jahr
2. Extensivierung Leistungsénderung (in % von 2015):

- +10% - -10%
Pro-Kopf Verbrauch Erhdhung des pro-Kopf Verbrauchs (Nicht-Futter), basierend auf
(non-feed) Bioenergie? Anteil der entspr. Anbauflachen (2008-2010) fur Bioenergie auf
(Monte-Carlo Sim) - 10% 12% 40%
Importe Anderung der Handelsbilanzen (Netto-Importe) um
EiweilRfuttermittel?
(Monte-Carlo Sim, : ) -10% -30%

nur Modell 1)

www.ages.at 43



Selbstversorgungsgrade 2030 und 2050

AGES|
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Schweinefleisch

Eiweilpflanzen

Starkepflanzen

Grobgetreide

Sojabohnen

Schaffleisch

Gefllgelfleisch

andere Olsaaten

pflanzliche Ole
Olsaatenschrot

www.ages.at
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Hektarertrage nach Szenarien 2050 ’
(%uelle Anderung gegeniiber 2015)  AGES

rel. difference
2050 to 2015 (in %) M climate change  mtechnical progress minput level m P-fertiliser

75% -
70% -
65% -
60% -
55% -
50% -
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -

e [ base| bc |mpc

coarse grains protein €fops sugar
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Ergebnisse: AGES "(
virtueller Flachen(mehr)bedarf
Best case zu 2015 - 192.000 - 297.000
Most probable case zu 2015 + 10.000 - 60.000
Worst case zu 2015 + 1.025.000 + 1.128.000
Best case zu Worst case + 1.216.000 + 1.425.000
Best case zu 2015 - 19 % - 29 %
Most probable case zu 2015 + 1% - 6%
Worst case zu 2015 + 99 % + 109 %
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Klimawandel: bis 2050 wenig Einfluss auf die
landwirtschaftliche Produktion in Osterreich

Importabhangigkeiten
Energie
Phosphate
Eiweil3futtermittel
Agrarpolitische Ausrichtung/Technologieskepsis

Steuerung Anbauflachen und Intensitaten
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pro-aktive AuRenpolitik
Phosphatmanagement
Mitteleuropaische Eiweil3futtermittelproduktion
Steuerung Anbauflachen und Intensitaten

mpC:  15% energetische/stoffliche Nutzung bei 25% Bioflachen

bC: bis zu 40% energetische/stoffliche Nutzung bei gleichem
Selbstversorgungsgrad

1 ha Okologisierung = 0,3 ha virtueller Flachenexport

Ca. 70% Agrarflache (Grunland, Feldfutter) nur nutzbar tber
tierische Produktion, begrenzt Fleischverzicht als Steuerungsmittel

Link zur Darstellung des Projektes auf der AGES Website:

http://www.ages.at/themen/landwirtschaft/ernaehrungssicheruna/forsch
unagsprojekt-food-security/
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Die Inhalte dieser Prasentation gehen zum Tell
Uber den Aufgabenbereich der AGES hinaus.

Wertungen und Einschatzungen stellen nicht
zwangslaufig die offizielle Meinung der AGES dar.
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